UMWELTVERTRAGLICHKEIT

Wegen seiner hohen Energieeffizienz und den niedrigen
Investitions- und Betriebskosten miissen REDWELL Infrarot
Strahlungsheizgerate als vollig gesonderte Kategorie von
elektrisch betriebenen Heizgeriten eingeordnet werden, die
absolut nichts mehr mit herkémmlichen ,Stromfressern” zu tun
haben.

Unter diesem Aspekt und auch in Kombination mit einer
Photovoltaik-Anlage betrachtet, sind REDWELL Infrarot
Strahlungsheizgerate auch in Sachen Umweltvertraglichkeit und

Umweltfreundlichkeit als absolute Vorreiter zu betrachten.

ENERGIEEFFIZIENZ

Aufgrund der Wirkungsweise der Infrarotstrahlung
benotigen REDWELL Infrarot Strahlungsheizgeréte nur ca.
65% und weniger der Eingangsleistung eines konvektiven
Heizungssystems, vorausgesetzt die Gebdudehdille ist gut

warmeisoliert.

Dies resultiert vorrangig daraus, dass bei Infrarot

Strahlungsheizungen die Speicher- und Riickstrahlungsfahigkeit
der Gebaudehiille genutzt wird und auch aufgrund der h6heren
Oberflichentemperaturen der Gebaudehiille, weshalb dann die

Rauminnentemperatur geringer gehalten werden kann.

Dies wiederum hat auch positive Auswirkungen hinsichtlich
der Reduktion der Liiftungsverluste und damit hinsichtlich
des Gesamtenergieverbrauches von REDWELL Infrarot

Strahlungsheizgeraten.

«..AUS MEHR ALS EINEM JAHRZEHNT
ERFAHRUNG.

Mit einem Redwell Infrarot-Heizgerat erwerben Sie

ein hervorragendes Produkt. Fiir alle unsere Infrarotheizungen

bieten wir eine Garantiezeit von 90 Monaten ab dem Kauf an.

Mit Redwell kénnen Sie sich sicher sein.

RESUMEE

Zusammenfassend kann anhand der Endergebnisse

der Vergleichsstudie gesagt werden, dass REDWELL

Infrarotheizgerate hinsichtlich aller wesentlichen Vergleichs-

parameter — Energieeffizienz/Wirtschaftlichkeit/ Thermische

Behaglichkeit — immer im Spitzenfeld oder iiberhaupt an der

Spitze aller miteinander verglichenen Heizsysteme liegen.

In Kombination mit Photovoltaik-Anlagen erreicht man

mit keinem anderen Heizsystem die Energieeffizienz
und die Wirtschaftlichkeit eines REDWELL Infrarot

Strahlungsheizgerates.

Auch hinsichtlich der thermischen Behaglichkeit ist es

mit keinem anderen Heizsystem moglich, die optimalen

raumklimatischen Bedingungen, die sich bei einer Beheizung

mit REDWELL Infrarot Strahlungsheizgeraten ergeben, zu

erreichen.
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BEHAGLICHKEIT
REDWELL Infrarot Strahlungsheizungen zeichnen sich durch

ein behagliches Raumklima aus. Dies ergibt sich aus dem
physikalischem Phanomen, dass sich die Oberflichen der
Rauminnenwande um bis zu +2°C hoher erwdrmen, als

die Raumtemperatur. Auch die staub- und bakterienfreie

Luft in einem Wohnraum mit konstanter Luftfeuchtigkeit,
tragt zum Wohlfiihleffekt mittels einer REDWELL Infrarot
Strahlungsheizung bei. Schimmelpilze, Moder und sonstige
Erscheinungen resultierend aus feuchten Wanden haben beim
Betrieb einer REDWELL Infrarot Strahlungsheizung keine
Chance.

WIRTSCHAFTLICHKEIT

Sowohl bei Neubauten als auch bei Renovierungen stellen sich
REDWELL Infrarot Strahlungsheizungen als kostengtinstige
und einfach zu installierende Heizungsvariante dar. Dabei zeigt
sich, dass nur eine Gasheizungsvariante (-Erdgaspreise von
2010 ohne Beriicksichtigung der aktuellen Preissteigerungen)
sich nahezu gleich giinstig darstellt wie REDWELL Infrarot
Strahlungsheizungsgerate. Die Summe aus Investitions-

und Betriebskosten (-tiber 20 Jahre) ist ansonsten bei allen
anderen Heizsystemen hoher als bei REDWELL Infrarot
Strahlungsheizgerdten, und dass sowohl bei Neubauten als auch

bei Renovierungen.

DAS REDWELL - QUALITATSVERSPRECHEN

Mit einem zertifizierten Heizgerat von REDWELL verfiigen Sie
Uber ein hochwertiges, alltagstaugliches und sicheres Produkt.
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ZIELSETZUNG DERSTUDIE

Im Rahmen eines Forschungsauftrages durch die Firma
REDWELL MANUFAKTUR GmbH wurde vom Labor fiir
Warmeiibertragung und Umwelttechnik/Fakultdt fir
Maschinenbau der Aristotelischen Universitat Thessaloniki eine
Vergleichsstudie durchgefiihrt, die zum Ziel hatte, REDWELL
Infrarot Strahlungsheizgerdte ganzheitlich mit allen derzeit
gangigen Heizsystemen zu vergleichen. Dabei wurden folgende

Heizsysteme untersucht:

«  REDWELL Infrarot Strahlungsheizgerate

«  Luft/Wasser Warmepumpen (in Kombination mit
FuSbodenheizung)

«  Wasser/Wasser Warmepumpen (in Kombination mit
FuBbodenheizung)

« Elektro - Direkt Heizung

«  Olkesselheizung (in Kombination mit Konvektions-
Radiatoren)

«  Gaskesselheizung (in Kombination mit Konvektions-
Radiatoren)

GRUNDLAGEN UND VORGEHENSWEISE

Die Grundlagen zur Untersuchung bildeten die deutsche EnEV
2009 (Energieeinsparverordnung), einschlagige Normen (DIN V
4701-10, EN ISO 7730-2006) sowie spezielle Berechnungs- und
Simulationssoftware, die die wesentlichen bauphysikalischen
Regeln bertiicksichtigen. Daneben wurde fiir alle Berechnungen
und Vergleiche ein Referenzhaus mit Standort Frankfurt

am Main zugrunde gelegt. Ergebnisse der Ist-Messungen an
REDWELL Infrarot Strahlungsheizgeraten sowie an anderen
Heizsystemen flossen ebenfalls nach Maf3gabe der angefiihrten

Grundlagen in die Studie ein.

WESENTLICHE ERGEBNISSE DER STUDIE

Aus der Studie erhdlt man klare Aussagen hinsichtlich folgender

Parameter und Vergleiche:

« Energieaufwandszahl eg der REDWELL Infrarot
Strahlungsheizgerate

+ Primdrenergieverbrauch der verschiedenen Heizsysteme

«  Wirtschaftlichkeitsanalyse der verschiedenen
Heizsysteme

« Thermische Behaglichkeit beziiglich verschiedenen
Heizsystemen
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INFRAROT HEIZUNGEN

WAS BEDEUTET ENERGIEAUFWANDSZAHL eg=0,65?

Auf Grundlage der Isolierungsvorschriften der Gebaudehdille
der deutschen EnEV 2009 ergibt sich fiir REDWELL

Infrarot Strahlungsheizgerite eine Energieaufwandszahl

von eg=0,65. Bei besser isolierten Raumen kann sich die
Energieaufwandszahl auf unter eg=0,55 reduzieren. (Bei
Niedrigenergie- oder Passivhdausern konnen sich noch niedrigere

Energieaufwandszahlen ergeben)

Dabei bedeutet eine Energieaufwandszahl eg=0,65, dass man
fur einen Raum, der mit einer Elektro - Direkt Heizung mit einer
Leistung von 1.000 Watt beheizt wird, ein REDWELL Infrarot
Strahlungsheizgerat mit 650 Watt (-1.000 Watt x 0,65) einsetzen
kann und damit dieselbe thermische Behaglichkeit in diesem

Raum erreicht.

Die Griinde fir diese hohe Energieeffizienz liegen einerseits in
der Nutzung der Warmespeicherkapazitdt der Raumhdille sowie
in der damit verbundenen wechselwirkenden Infrarotstrahlung.
Weiteres macht die hohere Innenwandoberflichentemperatur
bei Rdumen, die mit REDWELL Infrarot Strahlungsheizgeraten
beheizt werden, geringere Raumlufttemperaturen notwendig,

woraus die Gesamtenergieeinsparung resultiert.

eg 1,0

(Vergleichswert)
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INFRAROT HEIZUNGEN
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Elektro - Direkt Heizung

Vergleich der Energieaufwandszahl (eg)

Die fiir REDWELL Infrarot Strahlungsheizgerate ermittelte
Energieaufwandszahl von eg=0,65 ergibt sich somit aus dem
Zusammenspiel von Warmespeicherkapazitat und Warme-
dammung der Gebaudehdille, Emissionsverhalten der Wand-
oberflichen und der Strahlungsleistung der Heizgerite.

ERGEBNISSE DER KOSTENVERGLEICHE

Zur Darstellung der Wirtschaftlichkeit der verschiedenen
Heizsysteme werden sowohl die Investitions- als auch die
Betriebskosten (-tiber 20 Jahre) unter Berlicksichtigung von

Abzinsungs- und Preiserh6hungsfaktoren herangezogen.

Dabei heben sich REDWELL Infrarot Strahlungsheizgerdte bei
Renovierungen aber auch bei Neubauten durch extrem niedrige
Gesamtkosten gegentiber herkdmmlichen Heizsystemen
hervor. Auch hier spiegelt sich die hohe Wirtschaftlichkeit einer
Kombination von REDWELL Infrarot Strahlungsheizgeraten mit
einer Photovoltaik-Anlage in einem positiven Gesamtertrag
nach 20 Jahren Laufzeit bedingt durch die Einspeisung der
anfallenden uberschiissigen elektrischen Energie in das

Stromnetz wider.

Redwell Infrarotheizungen

Redwell Infrarotheizungen +
Solarkollektoren + Photovoltaik

Luft/Wasser Warmepumpe
mit Bodenheizung

Wasser/Wasser Warmepumpe
mit Bodenheizung

Direkt-Elektroheizung

Neuer Olkessel + Konvektionsradiatoren

Neuer Gaskessel +
Konvektionsradiatoren
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Wirtschaftlichkeitsvergleich — Neubauszenario

ERGEBNISSE DER ENERGIEEFFIZIENZVERGLEICHE

Als Primérenergie bezeichnet man die Energie, die notwendig
ist, um die tatsachlich verwendete Energie zu erzeugen. Anhand
des sogenannten Primirenergieverbrauches pro Jahr und m?
eines beheizten Wohnraumes kénnen die mit unterschiedlichen
Energietragern arbeitenden Heizsysteme hinsichtlich ihrer

Energieeffizienz gut verglichen werden.

Die in der Tabelle dargestellten Leistungs- bzw Lebenszyklus-
kennzahlen stellen dimensionslose Kennzahlen dar, in die die
Hohe des Primarenergieverbrauches sowie Kosten fiir den
gesamten Lebenszyklus eines Heizsystems (Herstellungs-,

Betriebs-, Demontage- und Entsorgungskosten) einflieSen.

Dabei zeigt sich, dass REDWELL Infrarot Strahlungsheizgerate
ausgenommen von einem Gaskesselheizsystem, welches
mit fossilem Erdgas betrieben wird, den geringsten Primar-

energieverbrauch von allen géngigen Heizsystemen aufweist.

In Kombination mit Photovoltaik-Anlagen weisen REDWELL
Infrarot Strahlungsheizgerite eine Primarenergieeffizienz aus,

die von keinem anderen Heizsystem erreicht wird.

LEISTUNG*

SZENARIO (LEBENSZYKLUS)
Redwell Infrarotheizungen 89
Redwell Infrarotheizungen + 3
Solarkollektoren + Photovaltaik-Anlage

Luft/Wasser Warmepumpe mit Bodenheizung 92
Wasser/Wasser Warmepumpe mit Bodenheizung 113

Direkt Elektroheizung 115

Neuer Olkessel 86

Neuer Gaskessel 75

* Je niedriger der Faktor, umso effizienter das Heizsystem

Primérenergieverbrauch - Leistungs- bzw. Lebenszyklusfaktor

ERGEBNISSE ZUR THERMISCHEN BEHAGLICHKEIT

Da die Beurteilung der thermischen Behaglichkeit sehr
stark vom personlichen Empfinden des Einzelindividuums
abhidngt, bediente man sich hier der giiltigen Norm, sowie
statistischer und wissenschaftlicher Beurteilungsmethoden
(EN 1SO 7730:2006), nach denen die mit den verschiedenen
Heizsystemen zu erreichenden thermischen Bedingungen
bewertet wurden. Dabei zeigte sich, dass es nur mit
REDWELL Infrarot Strahlungsheizgeraten maglich war,
optimale thermische Behaglichkeitszustainde mit hochsten

Zufriedenheitsergebnissen zu erreichen.

WARM
ETWAS WARM
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HEIZBETRIEB ABSENKBETRIEB HEIZBETRIEB

Infrarot Heizung*

Luft/Wasser Warmepumpen mit Bodenheizung*
Neuer Gaskessel + Konvektionsradiatoren*

Basis (alter Olkessel — Baujahr 1970)

* nach deutscher Energieeinsparverordnung EnEV 2009




